《离散数学》4次作业
一、单项选择题

1、下列语句中哪个是命题                                                   (     )

A、今天是阴天。   B、你身体好吗？ 

C、我真快乐 ！    D、请勿随地吐痰

2、命题公式
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的类型是                                        (      )

A、永真式                B、永假式      

C、非永真式的可满足式    D、不确定

3、令p：怕困难，q：战胜困难。将命题“只有不怕困难，才能战胜困难”符号化为 (      )

A、
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4、与命题公式 
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 等值的公式是                                    (      )

A、p            B、q            C、
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5、谓词公式 
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 中变元x是                         (      )

A、自由变元                            B、约束变元     

C、既不是自由变元，也不是约束变元      D、既是自由变元，也是约束变元

6、前提 
[image: image10.wmf])
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 的结论是                              (      ) 

A、
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7、下列各项中错误的是                                                     (     )

A、
[image: image17.wmf]}

{

}

{

x

x

Î

           B、
[image: image18.wmf]}

{

}

{

x

x

Í



 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf]   
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8、谓词公式
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中，
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的辖域是                        (       )
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9、设M（x）：x是人，P（x）：x犯错误。命题“没有不犯错误的人”符号化为  (      )

A、
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C、
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10、设R是实数集，函数 
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，下面4个命题中为真的是      (       )

A、f是单射的     B、f是满射的    C、f是双射的     D、f既不是单射又不是双射

11、令p：怕困难，q：战胜困难。将命题“只有不怕困难，才能战胜困难”符号化为　(     )

A、
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12、给定解释I如下：个体域D={a,b}，F（a,a）=F(b,b)=F(b,a)=0，Ｆ(a,b)=1,在解释Ｉ下，真值为１的公式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 (     )　

　A、
[image: image37.wmf])

,

(

y

x

yF

x

$

"

　B、
[image: image38.wmf])

,

(

y

x

yF

x

"

$

　　C、
[image: image39.wmf])

,

(

y

x

yF

x

"

"

　　D、
[image: image40.wmf])

,

(

y

x

yF

x

$

$


13、下列４组数中，能够成为某个４阶无向简单图度数列的为　　　　　　　　　    (     )

A、1，1，2，2   B、2，2，2，4 　 C、1，3，3，3    D、3，3，3，4

14、
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为n（n≥3）阶无向完全图，下列命题中为假的是　　　　　　　　　　　   (     )

A、
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C、
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15、下列各项中错误的是                                                      (     )
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 EMBED Equation.3  [image: image48.wmf]   C、
[image: image49.wmf]}}

{

,

{

}

{

x

x

x

Î

   D、
[image: image50.wmf]}}

{

,

{

}

{

x

x

x

Í


16、设Ｓ＝｛１，２，３，４｝，Ｒ＝｛<1,1>,<2,2>,<3,3>｝，则Ｒ的性质是　　　  　(     )

Ａ、自反，对称，传递的          B、自反，对称，反对称的 

C、 对称，反对称，传递的        D、只有对称性

17、* 运算为集合Ｓ上的二元运算，其中不含单位元的是　　　　　　　　　　　    (     )

A、
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 B、S=P

  B、为集合B的幂集，*为集合的并运算

C、S为实数集，
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D、S为2阶实数可逆矩阵构成的集合，*运算为矩阵乘法

18、设
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为整环，则下面命题中不是恒真命题的是                            (     )

A、
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19、下述 * 运算为实数集上的运算，其中可交换且可结合的运算是                  (     )

A、
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20、下面关于循环群的命题中的假命题是                                        (     )

  A、循环群是Abel群                B、循环群有有限多个生成元
  C、无限循环群的子群都是无限循环群 D、n阶循环群有唯一的d阶子群，其中d是n的正因子
二、填空题

21、含n个命题变项的公式至多有　　　 　　　　个成真赋值。

22、P：你努力，Q：你失败。“除非你努力，否则你将失败”的翻译为              。

23、设P，Q 的真值为0，R，S的真值为1，则  [image: image62.wmf])
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    的真值=                   。
24、设A={1，2，3} ，A上的关系R={<1，1>，<2，2>}，则t(R)=              。

25、设A={1，2，3}，则A上有              个不同的等价关系。

26、设关系
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 EMBED Equation.3  [image: image68.wmf]1
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27、设集合
[image: image69.wmf]M

={1，2，3，5}，则
[image: image70.wmf]M

的幂集
[image: image71.wmf]P

（
[image: image72.wmf]M

）包含____   ______个元素。

28、设A={1，2，3}，则A上的二元关系有           个。
29、既不含____    __也不含____  ____的无向图称为简单图。

30、设有限集合A, |A| = n, 则 |((A×A)| =           。
31、设F（x）：x 为人，Ｇ（x）：x到过火星，命题“没有人到过火星”的符号化形式

为                    。

32、n阶无向完全图
[image: image73.wmf]n

K

的点连通度为                  。

33、设A={1，2，3} ，A上的关系R={<1，1>，<2，2>}，则t(R)=             。

34、设A={1，2，3}，则A上有              个不同的等价关系。

35、设谓词的定义域为{a, b},将表达式(xR(x)→(xS(x)中量词消除 ，写成与之对应的命题

公式是_                      。
36、设a∨(b∧c)≤(a∨b) ∧(a∨c)是格中公式，则它的对偶式是                     。

37、设
[image: image74.wmf]s

=(134)(256), 
[image: image75.wmf]t

=(25)(1643),则 
[image: image76.wmf]st

=                     。

38、
[image: image77.wmf]N

是自然数集合，函数f:N→N，f(x)=x+1，则f具有的性质是             。
39、设无向图G是(n,m)图，则G的任何一棵子树都有           条树枝。
3、 简答题

40将下列命题符号化。“如果明天早晨下雨或下雪，则我不去上街”。

41、利用真值表法证明： p ( q ( (p(q)( (q(p) 。
42、利用等值演算证明： p ( ( q( r ) ( ( p ( q ) ( r 。 
43、写出下列公式的真值表, 并求它们的成真赋值和成假赋值。
        ( (p(q) (q
44、设是整数集合Z上的关系R定义如下：
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    证明R在Z上是自反和对称的。
45、用等值演算法判断下列公式的类型。
       q(((p(q)
46、写出下列公式的对偶式。
    1）(p ( q )(r 
    2）(p(q)(r 
    3）((p (q  )((p(((q(( s))
47、求公式 A=(p((q)(r的主析取范式。
48、将下列命题符号化。“如果明天早晨不下雨且不下雪，则我去上街”。
49、 利用真值表法证明： p((q(r) ( (p(q) (r  
50、利用等值演算证明：  (p˄q)→r ( p→(q→r)

51、写出下列公式的真值表, 并求它们的成真赋值和成假赋值。
         (p(q) ((r
52、设是整数集合Z上的关系R定义如下：
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    证明R在Z上是自反和对称的。

53、用等值演算法判断下列公式的类型
        (p(q)(((q((p)
54、写出下列公式的对偶式。
    1）(p( q )(r 
    2）((p(q)(r 
    3）(p (q)((p(((q(( s))
55、求公式 A=(p((q)(r的主合取范式。
四、推理证明题
56、证明：(P((Q(S))∧((R∨P)∧Q(R(S。

57、符号化并证明苏格拉底三段论：“所有人都是要死的，苏格拉底是人，所以苏格拉底是要死的”。

58、证明： (x(P(x)∨Q(x))，(x(P(x)( (xQ(x)。

59、符号化下列命题并证明：所有牛都有角，有些动物是牛，所以，有些动物有角。

一、单项选择题

1、A2、A3、B4、A5、D6、D7、A8、C9、D10、D

11、B12、D13、A14、D15、A16、C17、A    18、D19、B20、C
二、填空题

21、含n个命题变项的公式至多有　　　
[image: image80.wmf]n
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　　　　个成真赋值。

22、P：你努力，Q：你失败。“除非你努力，否则你将失败”的翻译为  [image: image81.wmf]Q
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23、设P，Q 的真值为0，R，S的真值为1，则  [image: image82.wmf])
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    的真值=         1           。
24、设A={1，2，3} ，A上的关系R={<1，1>，<2，2>}，则t(R)=       R       。

25、设A={1，2，3}，则A上有      5          个不同的等价关系。

26、设关系
[image: image83.wmf]R
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 EMBED Equation.3  [image: image88.wmf]1
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=_{<1，a>，<1，2>，<b，2>} _。

27、设集合
[image: image89.wmf]M

={1，2，3，5}，则
[image: image90.wmf]M

的幂集
[image: image91.wmf]P

（
[image: image92.wmf]M

）包含____16_______个元素。

28、设A={1，2，3}，则A上的二元关系有     [image: image93.wmf]3

3
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     个。
29、既不含____平行边   __也不含____环____的无向图称为简单图。

30、设有限集合A, |A| = n, 则 |((A×A)| =   
[image: image94.wmf]2
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31、设F（x）：x 为人，Ｇ（x）：x到过火星，命题“没有人到过火星”的符号化形式为
[image: image95.wmf]))
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32、n阶无向完全图
[image: image96.wmf]n

K

的点连通度为      n-1           。

33、设A={1，2，3} ，A上的关系R={<1，1>，<2，2>}，则t(R)=       R       。

34、设A={1，2，3}，则A上有      5          个不同的等价关系。

35、设谓词的定义域为{a, b},将表达式(xR(x)→(xS(x)中量词消除 ，写成与之对应的命题公式是_   (R(a)∧R(b))→(S(a)∨S(b))  。
36、设a∨(b∧c)≤(a∨b) ∧(a∨c)是格中公式，则它的对偶式是
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37、设
[image: image98.wmf]s

=(134)(256), 
[image: image99.wmf]t

=(25)(1643),则 
[image: image100.wmf]st

=        （1）             。

38、
[image: image101.wmf]N

是自然数集合，函数f:N→N，f(x)=x+1，则f具有的性质是   单射   。
39、设无向图G是(n,m)图，则G的任何一棵子树都有    n-1   条树枝。
3、 简答题

40、将下列命题符号化。“如果明天早晨下雨或下雪，则我不去上街”。

  解：设 p：明天早晨下雨，q：明天早晨下雪，r : 我去上街。
    符号化为：（p(q）(( r
41、利用真值表法证明： p ( q ( (p(q)( (q(p) 。
	p   q
	p→ q
	q→ p
	(p→ q)˄(q→ p)
	p↔ q

	0   0
0   1
1   0
1   1
	1
1
0
1
	1
0
1
1
	1
0
0
1
	1
0
0
1


    可见  p(q 与 (p(q)( (q(p) 真值表相同 ，

因此 p ( q ( (p(q)( (q(p) 。

42、利用等值演算证明： p ( ( q( r ) ( ( p ( q ) ( r 。
证：   p ( ( q( r ) 
    ( (p ( ((q ( r )     （条件等价式）
      ( ((p ( (q ) ( r     （结合律）
    ( (( p ( q ) ( r       （德摩根律）
    ( ( p ( q ) ( r        （条件等价式）
43、写出下列公式的真值表, 并求它们的成真赋值和成假赋值。
        ( (p(q) (q
	p   q
	p→q
	¬ (p→q)
	 ¬(p→q)˄q

	0   0
0   1
1   0
1   1
	1
1
0
1
	0
0
1
0
	0
0
0
0


解：  ( (p(q) (q 的真值表为：
成假赋值:00,01,10,11; 无成真赋值。
44、设是整数集合Z上的关系R定义如下：
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    证明R在Z上是自反和对称的。

   证明：
[image: image103.wmf]是自反的。

故

即

R

R

x

x

x

x

Z

x

,

,

,

0

2

/

)

(

,

Î

ñ

á

=

-

Î

"


         
[image: image104.wmf]是对称的。
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45、 用等值演算法判断下列公式的类型。
       q(((p(q)
 解：         q(((p(q) 
           ( q((((p(q)    （蕴涵等值式）
           ( q((p((q)     （德摩根律）
           ( p((q((q)     （交换律，结合律）
           ( p(0          （矛盾律）
           ( 0            （零律）
      所以为矛盾式。
46、写出下列公式的对偶式。
    1）(p ( q )(r 
     2）(p(q)(r 
     3）((p (q  )((p(((q(( s))
解： 对偶式为：

  1)  ( p( q )(r
      2）(p(q)(r
  3）((p( q  )((p(((q(( s))
47、求公式 A=(p((q)(r的主析取范式。
 解      (p((q)(r
      ( (p(q)(r             （析取范式）    ①
         (p(q) 
      ( (p(q)(((r(r)
      ( (p(q((r)((p(q(r)
      ( m6(m7                               ②
        r
     ( ((p(p)(((q(q)(r
     ( ((p((q(r)(((p(q(r)((p((q(r)((p(q(r)
     ( m1(m3(m5(m7                      ③
     ②, ③代入①并排序，得
     (p((q)(r ( m1(m3(m5( m6(m7     （主析取范式）
48、将下列命题符号化。“如果明天早晨不下雨且不下雪，则我去上街”。

  解：设 p：明天早晨下雨，q：明天早晨下雪，r : 我去上街。
（(p((q）( r

49、 利用真值表法证明： p((q(r) ( (p(q) (r  

    可见 p((q(r)与 (p(q) (r 真值表相同 ，

因此 p((q(r) ( (p(q) (r 。
50、利用等值演算证明：  (p˄q)→r ( p→(q→r)

   证：(p˄q)→r

      ( ( (p ( q) ( r      （条件等价式）  
      ( ((p ( (q) ( r    （德摩根律）
      ( (p ( ((q ( r)    （结合律）
      ( (p ( (q(r)       （条件等价式）
     (  p (（q (  r） （条件等价式）
51、写出下列公式的真值表, 并求它们的成真赋值和成假赋值。 (p(q) ((r
      解：        (p
[image: image105.wmf]˅q)→¬r的真值表为：
	p   q   r
	p˅q
	¬r
	(p˅q)→¬r

	0   0   0
0   0   1
0   1   0
0   1   1
1   0   0
1   0   1
1   1   0
1   1   1 
	0
0
1
1
1
1
1
1
	1
0
1
0
1
0
1
0
	1
1
1
0
1
0
1
0


成真赋值：000,001,010,100,110； 成假赋值：011,101,111。
52、设是整数集合Z上的关系R定义如下：
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    证明R在Z上是自反和对称的。

证明：
[image: image107.wmf]是自反的。
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53、 用等值演算法判断下列公式的类型。
     (p(q)(((q((p)
   解：    (p(q)(((q((p)
         ( ((p(q)((q((p)    （蕴涵等值式）  
         ( ((p(q)(((p(q)    （交换律）
         ( 1
      所以为重言式。
54、写出下列公式的对偶式。
    1）(p( q )(r 
    2）((p(q)(r 
    3）(p (q)((p(((q(( s))
  解：对偶式为：

  1)  (p ( q )(r
      2）((p(q)(r
  3）(p( q)((p(((q(( s))
55、求公式 A=(p((q)(r的主合取范式。
解：    (p((q)(r
      ( (p(r)((q(r)       （合取范式）    ④
         p(r
      ( p((q((q)(r 
      ( (p(q(r)((p((q(r) 
      ( M0(M2                                          ⑤   
         q(r 
      ( (p((p)(q(r 
      ( (p(q(r)(((p(q(r) 
      ( M0(M4                           ⑥
      ⑤, ⑥代入④ 并排序，得
      (p((q)(r ( M0(M2(M4        （主合取范式）
四、推理证明题
56、证明：(P((Q(S))∧((R∨P)∧Q(R(S。

证明：（1）R             附加前提

       (2)(R∨P          P

       (3)P              T(1)(2),I

       (4)P((Q(S)       P

       (5)Q(S            T(3)(4),I

       (6)Q                P

       (7)S               T(5)(6),I

       (8)R(S             CP
57、符号化并证明苏格拉底三段论：“所有人都是要死的，苏格拉底是人，所以苏格拉底是要死的”。

解：符号化：F（x）：x是一个人。G（x）：x要死的。A：苏格拉底。

    命题符号化为(x（F（x）(G（x）），F（a）(G（a）

证明：（1）(x(F(x)(G(x))    P

（2）F(a)(G(a)         T(1),US

（3）F(a)               P

（4）G(a)               T(2)(3),I

58、证明：(x(P(x)∨Q(x))，(x(P(x)( (xQ(x)
证明：(1)(x(P(x)       

      (2)(P(c)                T(1),US

      (3)(x(P(x)∨Q(x))        P

      (4)P(c)∨Q(c)            T(3),US

      (5)Q(c)                  T(2)(4),I

      (6)(x Q(x)               T(5),EG
59、符号化下列命题并证明：所有牛都有角，有些动物是牛，所以，有些动物有角。

解：令
[image: image109.wmf]P

(
[image: image110.wmf]x

)：
[image: image111.wmf]x

是牛；
[image: image112.wmf]Q

(
[image: image113.wmf]x

)：
[image: image114.wmf]x

有角；
[image: image115.wmf]R

(
[image: image116.wmf]x

)：
[image: image117.wmf]x

是动物；则推理化形式为：
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